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I
INTRODUCERE

Problema acoperirii suprafetelor planare a aparut sub cele mai diferite
forme, de la pavarea unei strizi cu dale de anumite dimensiuni, pana la inter-
pretarea si prelucrarea imaginilor satelitare.

O forma a problemei, cunoscuti sub denumirea de , problema croirii” —
cu aplicatii in domenii dintre cele mai diverse: confectii, pielarie si inciltidminte,
celuloza si hartie, fabricarea mobilei, agriculturd, aplicatii militare, constructii
de masini, transport, comunicatii etc., a constituit obiectul unor intense cercetiri
in a doua parte a deceniului trecut [WWW1].

Diversitatea domeniilor de aplicatie a impus o abordare diferita a algo-
ritmilor de acoperire a suprafetelor planare, diversitate impusa in special, de
restrictiile tehnologice.

in industria usoard, croirea — o aplicatie extrem de importanta, a fost si
ramane sub imperiul inspiratiei celor care o execut. Diagramele de croire sunt
confectionate artizanal, dificultatea realizarii unor soft-uri de aplicatie care si
elimine acest neajuns este determinati de neregularitatea formei reperelor, difi-
cultatea cuantificdrii lor, volumul mare de date de intrare necesar reprezentarii
unui reper simplu si in plus, de necesitatea ,,imperecherii” lor dupa modelul de
pe material.

Acest ultim aspect creeaza particularititi si in industria pieldriei si incil-
tamintei si mai cu seama in industria lemnului — fabricarea mobilei.

In domeniul confectiilor, un progres deosebit s-a realizat, in tehnologia
croirii, prin crearea de masini cu comanda program care urmiresc conturul”
stabilit printr-o diagrama de croire. Realizarea diagramei insi lasa de dorit in
ceea ce priveste algoritmizarea.

In industria constructiilor de masini si in alte domenii care folosesc com-
ponente metalice, in decuparea reperelor, in special cele din tabla de diferite
grosimi, situatia este asemanatoare, dar apar unele particularitati legate de teh-
nologia de croire - prin tiere mecanicd sau prin procedee electrice, chimice,
laser etc.
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O restrictie importanta, in procesul de croire, este cea legata de rea-
lizarea unor taieturi liniare, de la un capit la celdlalt al suprafetei de decupare.
Aceastd restrictie tehnologica este impusa de utilajele de tdiere folosite in spe-
cial in industria lemnului; ferestraie cu banda liniara sau circulara.

in industria lemnului, realizarea diagramelor de croire este dominati
algritmic de doua restrictii:

- tdieturile se fac dintr-o margine in cealaltd a suprafetei de croit, paralel
cu marginile acestuia, de regula pe latime;

- ordinea executdrii taieturilor pe diagrama urmdéreste pe langa realiza-
rea restrictiei anterioare §i o echilibrare, pe cat este posibil, a celor doud portiuni
rezultate din tdiere. Aceasta ultima restrictie se slabeste cu cat dimensiunile su-
prafetelor de croit sunt mai reduse. Restrictia este impusd de manevrarea
manuala a portiunilor de material din care se realizeaza croirea reperelor.

Realizarea diagramelor de croire in domeniul prelucrarii lemnului este o
preocupare ,,istorica” impusd de dorinta eliminarii deseurilor — resturilor de
material — rezultate in urma croirii. Acest deziderat, impus de considerente de
ordin economic si ecologic, a generat programe de dimensiuni si cu finantari
impresionante.

in industria lemnului, o etapd inevitabild este cea a prelucrarii mate-
rialului lemnos masiv rezultat din debitarea masei lemnoase naturale. Mai mult
decat semifabricatele din lemn, masa lemnoasd naturald prezintd numeroase
defecte generate de crestere si de prelucrarea primara. In realizarea produselor
de mobilier, un rol important il joacd componentele din material masiv, atat sub
aspectul rezistentei, cit si sub aspect estetic.

in acest domeniu, problema detectarii si localizarii defectelor pe supra-
fetele lemnoase, este esentiald in procesul de croire a reperelor din material
lemnos brut.

Un alt domeniu in care aplicabilitatea diagramelor de croire este ime-
diatd, facila si cu eficientd economica importanta, este cel al confectionarii gea-
murilor, in special a geamurilor cu caracteristici de izolare termica deosebita,
care utilizeaza sticla de calitate si implicit cu cost ridicat. Utilizarea diagramelor
de croire optima contribuie la reducerea costurilor de productie.

I.1. Contextul actual al cercetarii
In 1996 a fost lansat in SUA programul ,, Cut or not cut?” [WWW2],
legat initial de conservarea fondului forestier, apoi indreptat in directia opti-

mizarii consumurilor de materiale lemnoase, semifabricate — PAL, panel, placaj,
PAF etc. —sau a cherestelei.
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- Cabinet Pro si Cabinet Pro Lite [WWW4] — proiecteazi pardoseli si
usi pentru birouri si sédli de conferinte; prezintd perspective, vizualizari, diagra-
me de croire, editeazd rapoarte, calculeaza costuri de productie;

- eCabinet Systems [WWW23] — produs software pentru proiectarea
mobilierului de bucitarie: corpuri de mobilier, usi, sertare, méanere etc. Rea-
lizeaza diagrame de croire, liste de materiale si vizualiziri 3D a obiectelor
proiectate sau a intregii bucatarii. Calculeaza costuri de productie;

- Cabinet Solutions [WWW23] — un pachet de programe, cu o interfati
prietenoasd, usor de folosit, pentru proiectarea de pardoseli si lambriuri. Rea-
lizeaza liste si diagrame de croire, vizualiziri 3D color etc.;

- DecoTech, DecoTech Pro Metric [WWW24] — realizeazi mobilier
pentru bucatdrii bai si dormitoare, precum §i amenajari interioare pentru birouri.
Cuprinde o impresionanta colectie de componente preproiectate, incluzind peste
1000 de tipuri de birouri, luxoase si de dimensiuni impozante. Un modul
permite editarea 3D si vizualizarea amenajarilor. Concomitent sunt stabilite si
costurile de amenajare. Programul realizeaza diagramele de croire a unor pro-
duse prin ,,reducere la scard”;

- Designer Plus [WWW25] — un program de proiectare a mobilierului
de bucatdrie ieftin si usor de folosit. Este destinat micilor producatori sau
persoanelor care proiecteazd mobilier de uz personal. Editeaza liste de mate-
riale, diagrame de croire si calculeazd costuri de productie. Realizeaza vi-
zualizari 3D;

- Online Cabinet Design [WWW26] — proiecteazd mobilier ,,online”
prin introducerea unui set de dimensiuni. Proiectul generat este afisat pe ecran;

- KCDw Cabinetmaking Software [WWW8] — soft profesional de
proiectare mobilier utilizdnd tehnologia CAD/CAM. Genereaza liste de croire si
face estimari de preturi. Realizeaza urmarirea si ordonantarea fabricatiei;

- Planit Millenium [WWW14] — program de proiectare a mobilierului
pentru bucétarii, cu redare grafica tridimensionala si randari artistice. Include un
cuprinzitor set de instrumente de desenare si prezentare tridimensionala a pro-
duselor proiectate, insotite de rapoarte de estimare a pretului materialului si
manoperei;

- Solid Design [WWW 14] — proiecteaza mobilier de bucatarie si baie cu
posibilitatea integrarii componentelor de mobilier proiectate in contextul obiec-
telor specifice amenajarilor interioare a bucitériilor si bailor, in vederea reali-
zaril unei prezentari tridimensionale a ambientului;

- Solid Lie [WWW14] — o versiune a produsului Solid Design pentru
serie mica sau medie care produce liste de croire si estimari de cost;

- Solid Manufacturing si Solid Professional [WWW14] — genereaza
modele virtuale foto-realiste de mobilier de bucatarie. Realizeaza prezentari
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virtuale de detaliu si de ansamblu in context arhitectural, prezintd detalii de
proiectare, diagrame si liste de croire etc.;

- 20-20 Kitchen Design Programs [WWW11] — Compania - 20-20 a
proiectat 14 aplicatii diferite pentru realizarea de mobilier. Cele mai interesante
sunt: 20-20 Bath Design, Office Design, Lumber Pack, Closet and Storage
Design, Face-Frame Cabinet, Cut List Calculator;

e aplicatii pentru optimizarea croirii:

Aceasta categorie de aplicatii urmareste in mod special optimizarea
acoperirii suprafetelor planare cu forme care constituie reperele produselor de
proiectatf WWW?21]. Aplicatiile prezentate in cele ce urmeazd se remarca prin
calitatea algoritmilor incorporati:

- Adisa [WWW13] — Pachet de programe pentru generarea diagramelor
de croire si stabilirea succesiunii taieturilor, pentru productie de serie mare si
prototipuri. Lucreaza cu patru nivele de calitate a materiei prime, modele di-
ferite de fundal si permite stabilirea indicelui de rotatie a reperelor;

- Astrokettle 1D/2D Stock Cutting [WWW15] — program pentru opti-
mizarea croirii liniare, simplu, usor de folosit si cu multiple facilitdti. Im-
portanta algoritmilor incorporati rezida din capacitatea lor de generalizare la
nivel 3D;

- Cabnetware Panel Optimization [WWW14] — Un set de produse
program destinat optimizarii croirii materialelor din lemn masiv, folosind fe-
rastraie cu panza circulard. Produsul program stabileste ordinii taieturilor la
croire si prezinta solutii pentru despicarea de-a lungul fibrei sau imbinare prin
diferite tehnici a portiunilor de material masiv;

- Corte Certo [WWW16] — Un produs software traditional, de eficienta
sporita, utilizat de peste 11 ani, care genereaza diagrame de croire pentru supra-
fete planare dintr-o gama diversificatd de materiale: lemn, sticla, metal, plastic,
marmur3, granit etc. Include un editor grafic care permite editarea diagramelor
de croire generate automat;

- CutList Plus [WWW17] — Unul dintre cele mai uzitate produse pro-
gram destinate generarii diagramelor si listelor de croire, incorporeaza algoritmi
optimali de generarea a diagramelor, care isi dovedesc performanta pentru loturi
mari, dar inregistreaza esecuri, in cazuri particulare, la generarea diagramelor
pentru prototipuri sau productie de serie mica. Produsul program oferd o in-
terfatd prietenoasa cu utilizatorul, permitand introducerea facild a datelor de
intrare, ordonarea diagramelor de croire in vederea reducerii costurilor ma-
noperei. Programul include optiuni de asamblare a componentelor si vizualizare
partiala si completa a produsului, calculeaza necesarul de materiale si costurile,
inclusiv manopera pentru un proiect dat;

- CutMaster 2D [WWW3] — Produs profesional destinat optimizarii
operatiilor de croire si ordonantare a téieturilor;
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- Cut Planner 10/20/30 [WWW3]- Un pachet de programe de optimi-
zarea croirii cu o interfata performanta de introducere a datelor de intrare si cu
facilitdti de prezentare a listelor de decupare. Oferi posibilitatea introducerii 13-
timii pénzei de ferestriu pentru croire, stabileste ordinea executirii taieturilor si
intocmeste lista procedurilor manuale;

- Cutting Optimizer [ WWW8] — Produsul software genereazi diagrame
de croire optimale. Ofera informatii referitoare la utilaje, costuri materiale si
manopera;

- Easy Optimizer [IWWW8] — O versiune redusa a programului Cutting
Optimizer, cu o interfatd cu utilizatorul mai prietenoas, facilititi suplimentare
de operare si prezentare;

- Itemizer [WWW27] — Produs care incorporeazi unul dintre cei mai
performanti algoritmi de generare a diagramelor de croire. Poate genera diagra-
me pentru cca. 1000 de repere in cdteva minute. Este destinat productiei de serie
mare si include facilitati legate de stabilirea costurilor de productie, stabileste
caracteristicile utilajelor de croire, ordinea tdieturilor, realizeazi ordonantarea
fabricatiei etc.;

- PanelOptima [WWW21] — Program destinat productiei de serie mica
sau prototip. Realizeazd in maximum 3 secunde diagrame de croire pentru un
produs cu pana la 50 de repere;

- PlanlQ [WWW28] — Un produs de optimizare a croirii suprafetelor pla-
nare, cu o gama variatd de utilizare: industria de mobilier, sticla, textile, con-
structii de masini, mase plastice si industria tipografica. In functie de domeniul
de activitate, tehnica de croire folosita determind generarea de diagrame de
croire diferite;

- Plus 2D [WWW6] — Program de generare a diagramelor de croire
pentru suprafete planare, care reduce procentul de deseuri rezultate la decupare;

- ProOptimize [WWW21] — genereaza diagrame optimale de croire
pentru repere auxiliare (rafturi, funduri de sertare, pereti spate, fete de tavan);

- Sheet Cutting Layout si Sheet Layout [WWW5] — Optimizeazi croirea
foilor de placaj sau a altor semifabricate lemnoase, folosite la asamblarea pro-
duselor de mobilier;

® aplicatii pentru proiectarea reperelor si realizarea diagramelor de

croire:

Aceastd categorie de produse soft realizeaza proiectarea asistata a
produselor de mobilier, elaborand totodata si diagramele si listele de croire.
Remarcabile prin performanti sunt produsele: Woodworking Plan Finder [WWW29],
Dovetail Template Maker [WWW34], Multimedia furniture plan sfWWW3],
Rapid Resizer [WWW3], Woodware Designs [WWW30], Zigan's A-Z Wood-
working Plan sSfWWW31].
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Numarul impresionant al acestor aplicatii si amploarea cercetérilor cre-
eaza o imagine asupra importantei problemei abordate in prezenta lucrare, pro-
blema care se regéseste in fiecare din aceste aplicatii, privitd dintr-un anumit
punct de vedere si solutionatd intr-un anumit mod §i intr-un anumit scop.

I.2. Domeniul si subiectul cercetarii

Subiectul activitatii noastre de cercetare este conceperea unor algoritmi
optimali de acoperire a suprafetelor planare, dreptunghiulare, cu un set presta-
bilit de forme.

Se pune problema acoperirii optimale a unui numaér apriori cunoscut de
suprafete identice. Problema se reduce la acoperirea unei singure suprafete si
stabilirea succesiva a unor factori de repetabilitate.

Posibile directii de cercetare sunt cele in care intervine un coeficient de
lot, care sa multiplice numarul de forme n conditiile initiale ale problemei sau
situatia in care suprafetele de acoperit sd aiba dimensiuni diferite si fiecare su-
prafatd sd apara in numar diferit.

Toate aceste cazuri se reduc la problema acoperirii unei singure supra-
fete planare.

S-a recurs la metode cunoscute de elaborare a algoritmilor, specifice
teoriei algoritmilor, limbajelor formale si teoriei graf-urilor. Adaptarea algorit-
milor obtinuti la restrictiile tehnologice din domeniul prelucrarii lemnului au
determinat orientarea cercetarilor in directia conceperii unor algoritmi care sa
decida decupabilitatea diagramelor de croire rezultate 1n etapa anterioara.

Un studiu comparativ al algoritmului care implementeazd metoda ,,aco-
peririlor succesive”, cu algoritmul de croire implementat in aplicatia ,,Cut List
Plus”, una dintre cele mai cunoscute aplicatii de profil, algoritm care uzeaza de
tehnici euristice, a inclinat balanta optimalitatii in favoarea algoritmului propus
in lucrare.

Problema decupabilitatii unei diagrame de croire in conditiile enuntate a
impus realizarea unor algoritmi care si stabileascd o esalonare a taieturilor,
determinéind introducerea notiunii de arbore de croire, care coroborata cu rezul-
tate remarcabile din teoria graf-urilor au condus la solutionarea problemei de-
cupabilitdtii.

Daca restrictiile tehnologice de croire au impus rezolvarea problemei
decupabilititii diagramelor, o noud cerintd legatd de cresterea manevrabilitatii
portiunilor de suprafata pe durata croirii, a impus recurgerea din nou, la rezul-
tate din teoria graf-urilor, in vederea echilibrarii suprafetelor croite si prin ur-
mare, a imbunatatirii productivitatii operatiei de croire.
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O alta directie de cercetare a fost impusad de solutionarea problemei
acoperirii suprafetelor planare cu defecte.

Au fost propusi algoritmi care solutioneaza problema acoperirii supra-
fetelor planare cu restrictii, care vizeaza atat atingerea optimului cét si reducerea
complexitatii algoritmului, in vederea obtinerii intr-un timp foarte scurt a unei
solutii multumitoare. In ambele situatii s-a considerat oportun a se folosi algo-
ritmii de acoperire a suprafetelor planare fard restrictii, proiectati anterior si
care s-au dovedit a fi performanti.

Aceasta opticd a generat noi modalititi de abordare a problemei, printre
care se remarca metoda zonelor de arie maximi, fard defecte si metoda zonelor
de aderenta optima.

Un important aspect de solutionat a fost cel al detectarii si localizarii
defectelor de pe suprafete lemnoase si apoi a aplicérii algoritmilor proiectati in
conditiile impuse de suprafetele cu defecte.

In prima instanta, au fost analizate principalele tehnici de localizare a
defectelor pe suprafete planare si acceptarea acelor metode care realizeaza un
echilibru Intre volumul de calcul si eficienta economica a operatiei.

Acest obiectiv nu ar fi fost posibil a fi atins fara o analiza detaliata a re-
zultatelor remarcabile din domeniul prelucrérii imaginilor si teoriei recunoas-
terii formelor.

Detectabilitatea componentelor este legatd de perceptia vizuald a obser-
vatorului uman gi prin urmare, criteriile de evaluare a calitatii unei imagini sunt
subiective si specifice unei anumite situatii. ‘

S-a ajuns la concluzia cd imbunatatirea imaginilor trebuie abordata ca
un proces interactiv, transformarile efectuate urméand a fi validate, in etapa de
proiectare sau probd, de cétre operatorul uman, ceea ce constituie, intr-un fel, un
dezavantaj din punct de vedere al prelucrarii automate.

In principiu, imbunatatirea calitatii unei imagini se face fira a se tine
cont de informatiile oferite de imaginea originald sau de procesul de degradare
la care este supusd imaginea, ci doar de scopul urmirit prin Tmbunatatire.
Conform acestui punct de vedere, o imagine originala poate fi imbunatatita,
obtinandu-se o imagine falsificatd, dar subiectiv preferabila. In cazul studiat,
calitatea imaginii va fi apreciatd pe baza contrastului sau accentudrii elemen-
telor de contur (muchii, frontiere, linii, margini) si pe baza netezimii in regiunile
uniforme.

S-a ajuns la concluzia ca o localizare foarte exactad a defectelor de su-
prafata folosind tehnici din domeniul recunoasterii formelor si prelucrarii ima-
ginilor este costisitoare ca volum de calcul si poate scépa ,,din vedere” defecte
ascunse, frecvent intdlnite in domeniul prelucririi materiale lemnoase de tip
,masiv”. Analiza algoritmilor implementati in aplicatiile de detectare si loca-
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lizare a defectelor a condus la concluzia realizarii unui echilibru intre com-
plexitate si eficienta.

Intregul demers de cercetare a fost insotit de implementari ale al-
goritmilor, testarea pe seturi de date acoperitoare si analiza complexititii
acestora.

I.3. Obiectivele si organizarea lucrarii

Acest paragraf prezinta lucrarea, capitol cu capitol in dinamica abor-
darii aspectelor cercetate.

Capitolul I realizeazi o luare de contact cu problematica abordata, cu
stadiul actual al preocupdrilor la nivel international, specificand si prezentind,
in rezumat, capitol cu capitol, dinamica abordarii aspectelor cercetate.

Capitolul II isi propune solutionarea problemei majore; cea a acoperirii
suprafetelor planare fara restrictii sau a elaborari diagramelor de croire, cu o
abordare ampla si graduali a intregii palete de aspecte ce se impun a fi tratate.

Capitolul reprezintd in intregime, contributia personala a autorului. Ve-
rificarea corectitudinii, analiza complexitatii si testarea pe seturi acoperitoare de
date a reprezentat principala preocupare. in acelasi timp, s-a realizat validarea
algoritmilor propusi prin intermediul rezultatelor analitice, numerice si expe-
rimentale din literatura de specialitate si prin studii comparative cu algoritmi
consacrati.

Dupa o prealabila formulare matematica a problemei, sunt analizate si
se contureaza doud strategii de abordare: o strategie generativa, numita Context-
Senzitiv, bazatd pe gramatici dependente de context, care conduce la o acoperire
optima a suprafetelor planare si o strategie numitd Optim lexicografic, care ge-
nereaza intr-un timp scurt o solutie apropiata de optim.

Algoritmul elaborat pe baza metodei Context-Senzitiv, are dezavantajul
complexitatii, dar acesta devine evident la loturi cu peste 15 tipuri de forme, caz
desul de rar intélnit in practica. Acest algoritm genereazd, fara echivoc, intr-un
timp rezonabil, toate solutiile optime de acoperire a suprafetelor planare, insa nu
toate aceste solutii, numite diagrame de croire, sunt decupabile.

O preocupare importantd a fost cea a reducerii complexitatii algo-
ritmului de tip Context-Senzitiv. Acest deziderat a fost posibil de atins prin
reducerea spatiului formelor.

Capitolul III abordeazé problema decupabilitatii diagramelor de croire,
care a condus, in capitolul anterior la ideea generarii unor diagrame, care chiar
daca nu sunt optime, sunt intotdeauna decupabile.

Restrictiile tehnologice de croire au impus, pe langéd problema decupa-
bilitatii si cea a echilibrarii la croire a portiunilor de suprafata. Unei diagrame de

19



IOAN MAXIM

croire i s-a asociat un arbore binar de croire. Parcurgerea acestuia in d-preordine
a permis stabilirea unei succesiuni a taieturilor.

Diagramelor de croire generate prin strategia Context-Senzitiv li s-a
asociat un graf, care a permis generarea grafului de precedenti al taieturilor.
Prin sortarea topologica a grafului de precedentd al tiieturilor se poate decide
decupabilitatea diagramei de croire.

O imbunitatire a algoritmului de sortare topologica, a permis obtinerea
unei succesiuni a taieturilor, in conditii de decupabilitate, care sa echilibreze
suprafetele decupate la fiecare pas al operatiei de croire.

Capitolul IV vizeaza bazele teoretice ale detectabilitatii componentelor
unei imagini, cu aplicabilitate imediata in localizarea portiunilor defecte de pe
suprafetele lemnoase.

Sunt analizate transformarile liniare ale contrastului (binarizarea) si ne-
liniare (compandarea si expandarea sau chiar negativarea).

in acelasi timp, s-au avut in vedere si tehnicile de contrastare bazate pe
histograma imaginii.

In acest capitol se pune cu precidere in evidenta eficienta operatiilor de
contrastare, ca transformari premergatoare detectarii si localizarii defectelor pe
suprafetele planare cu restrictii.

Operatiile de detectare si localizare a defectelor pe suprafetele lemnoase
recurg la tehnicile de segmentare a imaginilor, care realizeazi o descompunere
a imaginii in componente; regiuni ce satisfac anumite criterii de uniformitate.

A fost analizatd segmentarea orientatd pe regiuni si bazati pe histo-
gramd. Dintre tehnicile de segmentare s-au analizat: metoda Bhattacharyya de
determinarea automata a pragurilor si metoda de segmentare cu prag optim.

Au fost identificate inconvenientele acestor metode si s-au stabilit
proceduri care sa actioneze in directia reducerii lor.

In finalul capitolului sunt analizate tehnici de segmentare bazate pe
histograma si se concluzioneaza ca acestea ar putea reprezenta o solutie pentru
detectarea si localizarea defectelor, chiar daca nu pot garanta conditia de co-
nexitate a regiunilor, cerutd in definitia segmentérii. O metoda care respecti
toate conditiile impuse de definitia matematicd a segmentdrii, este cresterea
regiunilor. A fost analizata posibilitatea fuziunii regiunilor in contextul loca-
lizarii defectelor.

Contributia autorului se limiteaza la analiza comparativa si ilustrarea pe
mostre de material lemnos, a transformarilor imaginilor care conduc la eficienti-
zarea algoritmilor de detectare si localizare a defectelor pe suprafetele planare
cu restrictii.

Capitolul V analizeaza posibilitatea detectarii si localizarii defectelor
fara segmentare. Dilema segmentarii sau a nesegmentarii este elementul central
al acestui capitol. Ambele metode prezinta deopotrivd avantaje si dezavantaje,
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dar s-a observat ci cele doud metode se pot completa reciproc. Asa a apdrut
ideea unei cidi de mijloc, o0 modalitate de abordare care si combine cele doui
metode, sd preia elementele avantajoase si si evite aspectele lor contestate.

Utilizarea combinata a celor doud metode permite delimitarea unor zo-
ne cu posibile defecte printr-un efort de calcul redus in comparatie cu cel pre-
supus de aplicarea metodelor de segmentare pentru intreaga sceni.

In finalul capitolului este construit un model de clasificator bazat pe un
set prestabilit de forme, numite prototipuri, dispuse intr-o baza de date, or-
ganizatd ca o hartd de clasificare §i care poate fi adaptati la particularitatile
scenei.

Algoritmii de construire si aplicare a clasificatorului, inclusiv algorit-
mul de sortare in plan, reprezinta contributii ale autorului.

Capitolul VI abordeaza problematica acoperirii suprafetelor planare cu
restrictii. Generarea diagramelor de croire pe suprafete de material lemnos ma-
siv, presupune detectarea, localizarea si evitarea la plasarea formelor, a zonelor
cu defecte.

O prima strategie de abordare presupune adaptarea algoritmului de tip
Context-Senzitiv prezentat in capitolul II.

Complexitatea algoritmului de plasare pe suprafati este puternic influ-
entatd de complexitatea algoritmului de verificare a plasarii unei forme intr-un
punct din sistem. Reducerea complexitatii algoritmului a constituit obiectul unei
importante analize.

Siin acest caz, problema decupabilitatii diagramelor de croire a impus
si alte modalititi de abordare. Printre acestea se remarca strategia zonelor de
arie maxima, fard defecte si strategia zonelor de aderentd optimi, contributii
importante ale autorului la solutionarea problemei acoperirii suprafetelor plana-
re cu restrictii.

Ultimul capitol prezintd concluzii si perspective de dezvoltarea cerce-
tarilor efectuate in cadrul lucrarii.

Se remarca, ca o posibila directie de extindere a cercetirilor, trecerea
de la acoperirea optimald a suprafetelor planare cu forme dreptunghiulare, la
ocuparea optimald a volumelor cu forme paralelipipedice. Astfel de algoritmi isi
pot gési aplicabilitatea in domeniul transporturilor, prin optimizarea incarcarii
mijloacelor de transport sau a optimizrii ambaldrii produselor, cu aplicatii in
cele mai diverse domenii de activitate.

Ansamblul de anexe cuprinde Lista de figuri, Lista de tabele si Lista de
algoritmi. Aceasta din urma evidentiaza algoritmii care reprezinti contributia au-
torului sau cei care au constituit obiectul analizei complexititii sau a unor studii
comparative.

Lucrarea se incheie cu o prezentare a resurselor bibliografice la care s-a
recurs pe durata elaborarii lucrarii.
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